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Der Streit iiber das Epithel der Lungenblischen.
Von Dr. Theodor Bakody in Pesth,

(Hierzu Taf. VIIL.)

Da die Controverse iiber das Epithel der Lungenblischen
nach so vielen Richiungen hin von grosster Bedeutung ist, und
eine endgiiltige Losung derselben, inshesondere betreffs der Be-
urtheilung der Genesis vieler pathologischer Prozesse in den Lun-
gen, als ein unabweishares Postulat erscheint, so wird die Ab-
sichf: zur Klirung dieser wichtigen Streitfrage, sein Schirflein
beitragen zu wollen, — nur gerechifertigt erscheinen.

Ich lebe. nicht etwa in dem Wahne, als ob die endliche Ent-
scheidung dieses Gegenstandes mir vorbehalten geblieben wire,
glaube aber meiner Pflicht entsprochen zu haben, wenu ich die
Resultate meiner Untersuchungen, dem Kreise compeienter Richter
zur weiteren Beurtheilung vorlege.

Die Zahl der Forscher, die sich fiir die Existenz eines Epi-
thels in den Lungenblischen aussprechen, ist wohl ungleich gros-
ser, als jene der Gegner desselben; ihre Ansichien jedoch iiber
diese Frage sind sebr divergirend.

Beide Parteien zéihlen Gewihrsminner, deren Namen fiir eine
sorgfiltige, gewissenhafte Beobachtung hinreichende Garantie bie-
ten, und der Grund, warum diese Frage bis zum heutigen Tage
noch nicht entschieden wurde, liegt eben nur in der schweren
Behandlung des Gegenstandes. Es findet sich im ganzen Gebiete
der Histologie kaum eine Arbeit, die bei Benutzung der mannig-
fachsten und complicirtesten Methoden trotz ausdauernder Beob-
achiung, mehr Tiuschungsquellen zu bieten im Stande wire,
als diese.

Es muss jedoch eingestanden werden, dass durch die Gegner
des Epithels eine Reihe von Tehlerquellen nachgewiesen wurde,



265

und es nur ibrer, mit Beweiskraft ausgeriistelen Negation zu ver-
dapken ist, dass die Behauptungen der Vertheidiger des Epithels
immer mehr eingeschrinkt und die Ansichten iiber diese Frage
stets geklirter wurden.

Wihrend man frither das Pflasterepithel, als eine den Capil-
laren aufliegende, continuirliche Schichte angenommen hatte,
wurde es von Anderen, als nur die Maschen des C\apil]ar-
netzes ausfiilllend betrachtet, und endlich kime es sogar nach
Einigen auch da nur zerstreut vor. '

In Virchow’s Archiv Bd. XXIV. 5—6 Heft, war es in neuerer
Zeit Dr. C. J. Eberth, der in einer mit ausgezeichneten Abbil-
dungen versehenen Arbeit fiir die Existenz des Epithels in den
Lungenblischen auftrat.

leh kann nicht umbhin, einestheils gegen die Interpretation der
sonst getreuen und unter allen bis jetzt erschienenen, als die be-
sten zu bezeichnenden Abbildungen, andererseils aber gegen die,
auf Grund nicht naturgeireuer Zeichnungen ausgesprochenen Be-
hauptungen zu protestiren; und diess mit um so mehr Nachdruck,
als die Apsichten Eberth’s heute bei Vielen die Oberhand zu
gewinnen scheinen.

Ich abstrahire davon, dass Eberth nach eigener . Aussage
»atinne, oberflichliche Schnitte, welche die Pleura mit den termi-
nalen Lungenblischen enthielten,“ untersuchte, und bei Loslosung
des Blischengrundes die schonsten Pflasterepithelien der Pleura
durchscheinen sah (denn es kamen in weiterer Folge auch andere
Schnitte zur Untersuchung); will aber auf dessen weitere Darstel-
lung genauer eingehen.

Eberth gibt an, an der Innenfliche der terminalen Bldschen
ein ziemlich vollstindiges zartes Epithel von 0,012 — 0,015 Mm.
grossen, feinkérnigen, mit einem Kern versehenen Zellen nach-
gewiesen zu haben, und meint, dass eine Verweehselung dieser
Zellen mit Gefissvorspriinges oder mit Kernen der Blischenwand
und der Gefisse nicht mioglich sei.

In den Abbildungen Eberth’s ist mit Ausnahme der dritten,
wo die Alveolarbalken angegeben sind, von einer Blischenwandung
nichts zu sehen, in der ersten sind jene mit den Capillaren und
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in der zweiten die ganze Blischenwand so vollkommen mii dem
Capillarnetz und dem vermeinten Epithel ausgekleidet, dass hier
von der Moglichkeit einer Verwechselung des Leizteren mit den
Kernen der Blischenwand — im Sinne Eberth’s — gar nichi
die Rede sein kann. Wie leicht aber eine Verwechselung mit den
Gefdssvorspriingen miuglich sei, beweist deutlich seine erste Abbil-
dung, die ich wohl als treu und richtig dargestellt, aber unrichtig
gedeutet bezeichnen muss; denn die mit b bezeichneten Gebilde
kann ich nicht als Epithelzellen, sondern als durchschnit-
tene Capillargetisse auffassen. Ja, verfolgt man den in
Eberth’s Fig. 2 der Flichenansicht nach dargestellten Verlauf der
Capillargefdsse, so ist es ganz und gar einleuchiend, dass bei
Durchschneidung der Randschlingen derselben jene Bilder zu Stande
kommen miissen, wie sie bei Eberth in Fig. 1 dargestellt er-
scheinen. ’

Diese durchschnittenen Capillarsegmente hafien fest, wihrend
das vermeinte Epithel sich zu Folge der loseren Adhérenz schon
durch geringes Befeuchten ablosen wiirde, was mir, als ich #hn-
liche Bilder priifte und noch nicht sicher zu deunten verstand, nach
wiederholten Versuchen nie gelang. . '

Eberth benutzi zur Befeuchtung die 1 pCt "Ac und gewinnt
nach seiner Aussage an frischen, nicht injicirten, aufgeblasenen
und getrockneten Lungen der #usseren Form nach vom vermein-
ten Epithel ganz andere Bilder, als diess bei injicirten der Fall ist.

Es ist diess ein Ausspruch, den ich anerkenne und der auch
in der Aehnlichkeit unserer Abbildungen seine Bestitigung findet;
die Erklirung jedoch der Differenz unserer Auffassung- hierliber
wird sich aus meiner weiteren Darstellung entwickeln.

Da diese durch Ac hervorgerufenen Gebilde so verschiedene
Deutungen zulassen, und je nach der Auffassung eines jeden ein-
zelnen Beobachters auch erfahren, so glaube ich die Sache kaum
so leicht hin als abgethan betrachten zu dirfen, wenn dieselben
auf Grund individuellen Meinens, kurzweg zur morphologischen
Wiirde eines Epithels autorisirt werden.

Henle’s Zellenkerne in den Liicken des Gefissnetzes; Ecker’s
kornige Zellen von 0,010 Mm., ,die kein wirkliches Epithel vor-
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stellen® und Luschka’s Zellen, ,die vielleicht als Reste der fo-
talen Epithelialbildung zu deuten sein mochten® — sind unbedingt
Gebilde, die zur Constativung ihres hisiologischen Charakters eine
motivirtere Deutung erheischen.

Unterzieht man die 4 Sitze Eberth’s, in welchen er die
Resultate seiner Untersuchungen zusammenfasst, einer genaueren
und strengeren Priifung, so ergibt sich, dass seine Behauptungen
unmotivirt und nicht {iherzeugend erscheinen.

Im ersten Satze heisst es: ,Die Lungenblischen besiizen in
ihrem Grunde und den Seitenwinden ein zartes unterbrochenes
Epithel, welches vorzugsweise die Maschen der Gefisse einnimmt.
Nur die schmalen freien Rénder der Alveolensepta sind ohne
Epithel.«

Bei genauer Untersuchung mit schwacher Ac behandelter fei-
ner Durchsehnitie von aufgeblasenen, getrockneten und nicht inji-
cirten Lungen findet sich das in Eberth’s Fig. 3 angeblich als
Epithel aufgefasste Lager von kernigen Zellen, nicht allein am
Grunde und in den Seitenwandungen der Lungeunblidschen, sondern
auch an den freien schmalen, dem Infundibulum zugekehrien Rin-
dern derselben, wie iiberhaupt in der ganzen Masse des Balken-
gewebes.

Ja diese Gebilde sind auch an jenen scharfrandigen Durch-
schnitten zu finden, die solche Stellen treffen, welche als Fori-
setzung der terminalen Bronchien zu betrachten sind und die
eigentlich die Infundibularmiindungen darstellen, von Eberth aber
als grossere Alveolarmiindungen aufgefasst werden; nur in einem
anderen Verhiltnisse zu den Gefissen, die hier wirklich in we-
niger zahlreichen Vorspriingen zn sehen sind.

Die Zweige der Arleria pulmonalis nimlich, die durch die
Lungenldppchen hindurch treten und mit feinen Zweigen in die
Lungenbldschen eindringen, umschlingeln nur die freien Rénder
der Lungenblischen mit zahlreicheren Windungen, und geben
erst von da aus die massenhaften Zweigchen ab, welche die
Wand der Lungenblischen auskleiden.

An diesen freien schmalen Rindern der Lungenblischen las-
sen nun die Capillarschlingen ebenso freie Riume zuriick, in wel-
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chen das vermeinte Epithel eingelagert sein kinnte, als an allen
iibrigen Durchschnittsrindern, und es ist schwer zu begreifen, was
uns zu dieser willkiibrlichen Annahme einer so aussergewdhnlichen
Auflagerungsart von Epithelzellen, die doch etwas Zweifel erregen
muss, berechtigen konnte.

Der zweite Satz sagt: ,Die Dichtigkeit des Epithels ist ab-
hiingig von der Ausdehnung der Alveolen und dem Fiillungszu-
stande der Gefisse.“

Dieses zweite aussergewGhnliche Verhiltniss von Epitheliiber-
kleidung diirfte sich nun vollends kaum in irgend einem Organe
nachweisen lassen.

Die Darmwandungen sind, wie ich diess in einem Falle beob-
achtete, wo ein Medullarcarcinom das Darmrohr am Anfange des
S romanum verengerte, einer ausserordentlichen Erweiterung fihig.
In Folge der Verschliessung des Darmkanals war vor dem Tode
eine iiber 4 Wochen andauernde Stuhlretention und von .der Ver-
engerungsstelle bis zum Coecum, wie diess die Section nachwies,
eine 4 —DBfache Ausdehnung der Gediirme vorhanden; und doch
zeigte sich bei der Untersuchung das Epithel, das hier wohl
mehrschichtig auftritt, trotz der aussergewthnlichen Zerrung,
als eine ganze, in seiner Continuvitit ununterbrochene Schicht.

Hauptsichlich ist aber gegen das abnorme Verhalien des Epi-
thels in den Lungenalveolen, welches hier einschichtig vor-
kommen soll, einzuwenden, dass es durch das angebliche Niher-
riicken der Zellen und dadurch verhiltnissmissige Verschwinden
der Spalten, wobei es zuweilen mit den Rindern sogar iiber die
Capillaren zu liegen kommen soll, sich auch theilweise abheben
und loslosen miisste. Es ist nicht zu denken, dass dieses Ueber-
schieben iiber die prominirenden Capillargefisse ohne Gefahr fiir
den Zusammenhang dieser einschichtigen Zelle mit der Blis-
chenwand moglich wire, und diess um so mehr, da sie ja nach
Einigen sogar einen Dickendurchmesser von 0,003 — 0,004 Linie
haben soll; sich aber dariiber eine Vorstellung zu wmachen, wie
dieses Ueberschieben mit der wohl nicht erwihnten faserigen Blis-
chenwand maglich wiire, ist noch viel schwerer.

Der dritte Satz lautet: ,Die zwischen den Epithelien befind-
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lichen Gefissvorspriinge haben bisher zur Annabme eines vollstin-
digen Epithels gefithrt.®

Dieser Satz allein entbdlt eine positiv bewiesene Behauptung,
der wohl etwas anders formulirt, von Deichler in gediegenér Weise
dargethan, gegen die Vertheidiger des Epithels ausgesprochen wurde.

Im vierten Satze heisst es nun schliesslich: ,,Die in den Ca-
pillarmaschen liegenden und bald als Epithel, bald als Stroma-
kerne aufgefassten Bildungen sind die Kerne der Epithelien.«

Dieser Satz ist eben nicht bewiesen, denn es ist nach meiner
Auffassung eine absolute Unmiglichkeit, die Frage tber das Epithel
darstellen zu wollen, ohne in die Beschreibung der Blischenwan-
dung betreffs ihrer histologischen Structur und ihres Verhaltens zu
den Gefiissen und den in Frage stehenden Epithelien genau einzu-
gehen, denn nur durch dieses Vorgehen allein ist es miglich, den
Gegenstand beweisend darzulegen und unseren Behauptungen Be-
weiskraft zu verleihen.

Die Darstellung Eberths entspricht diesen Anforderungen
beziehungsweise Bedingungen nicht. Das Epithel erscheint sowohl
nach dessen Abbildungen als auch Erklirungen, oline Beriicksich-
tigung diesér fundamentalen Verhiltnisse, als einfache Ausfiil-
lungsmasse der Gefdssmaschen, wo es ohne irgend welches Substrat
einer Verbindung frei eingelagert erscheint.

Wihrenddem wir bei Eberth nichts iiber di¢ eigentliche
Blischenwandung erfahren, erscheint sie bei Prof. Leydig gewis-
sermaassen in drei Schichien gesondert.

Nach ihm besteht die hiutige Grundlage der Endblischen an
den diinpsten Bronchialzweigen fast lediglich aus elastischem Ge-
webe, und die in seinem Lehrbuche der Histologie, Hamm 1857.
p. 368 nach eigener Angabe als schematisch bezeichneten Bilder
von 3 parietalen Lungenblischen mit dem Endstiicke eines Infun-
dibulums sollen dieses Verhalten genauer erliutern.

Das erste Blischen zeigt ein dichtes Epitheliallager, in dem
zweiten wurde dieses weggelassen und die bindegewebige Grund-
lage der Bléschenwand sammt den elastischen Fasern tritt zum
Vorschein, wibrend das dritte Lungenblischen, desgleichen mit
Weglassung des Epithels, das dichte Capillarneiz darstellt.
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Bei einem so grellen Schematisiren eines so sublimen Gegen-
standes wie dieser, und das durch einen Forscher wie Prof. Leydig,
darf es uns nicht Wunder nehmen, wenn wir zu Folge dessen auch
auf Grund schematischer Anschauungen so hdufig den irrigsien Auf-
fassungen begegnen, die sich dann mehr oder weniger auch auf
das Gebiet der pathologischen Histologie erstrecken.

Professor C. Otto Weber tangiri in seiner Arbeit: ,Ueber
die Entwickelung des Epithelia}krebses in inneren Organen, nebst
Bemerkungen iiber die Structur der Leber und der Lungen.“ Vir-
chow’s Archiv Bd. XXIX. 1.—2. Heft, die Streitfrage tber das
Lungenalveolenepithel, indem er sagt: ,Der Epithelialkrebs der
Lunge zeigt nun im Wesentlichen ganz dieselben Gesetze der Ent-
wickelung, wie das Carcinom der Leber, indem an der Entstehung
der Neubildung wesentlich die Kerne des interstitiellen Bindege-
webes und die der Capillaren und zwar letziere ganz besonders
sich betheiligen, wihrend dagegen das Epithe! der Lungenalveolen
unbetheiligt bleibt. Denn dass ein solches wirklich besteht,
kann nicht dem geringstien Zweifel unterzogen werden,“

Weber erscheint es unbegreiflich, wie gerade ein patholo-
gischer Anatom, wie Prof. Zenker, den Streit {iber das Lun-
genalveolenepithel neuerdings anfachen konnte, da doch nach seiner
Meinung unter pathologischen Verhiiltnissen, wie in der Pneumonie
und Tuberkelbildung, das Epithel der Lungenalveolen und gerade
dieses so vorzugsweise betheiligt ist.

Ohne jetzt in eine detaillirte Ertrterung dieser Verhiltnisse ein-
zugehen, sei nur so viel erwiihnt, dass beim Priipariren die Ver-
schleppung und Uebertragung des Epithels aus den feinsten Bron-
chien in die Alveolen ebenso leicht mbglich ist, als die Abstossung
desselben in obenerwihnten pathologischen Prozessen und die An-
hiufung der pathologisch verinderten Zellen in den Lungenblischen
natiirlich erscheint.

Auf Prof. Weber’s weitere Beschreibung des in toto abheb-
baren Epithels in embryonalen Lungen muss ich bemerken, dass
selbst in diesen eine so lockere Adhiirenz desselben, dass es, wie
Weber angibt, ganz in coniinuo mit der Nadel abhebbar wiire,
hoechst unwahrscheinlich sei; mir Kkonnle wenigstens diess, bei
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Lungen von Thierembryonen trotz des Zellenreichthums, der da zu
finden ist, nie gelingen. Weiter, sagt aber Prof. Weber selbst,
dass’ sogar Eberth vergeblich gesucht hat, an fotalen Lﬁngen zum
Ziele zu gelangen.

Auf den Excurs {iber die‘Bedeutung der Entwickelungsgeschichte
muss ich erwidern, dass die Wichtigkeit derselben, ebenso gut als
die der vergleichenden Gewebelehre gewiss Jedem von uns bekannt
ist, glaube aber bemerken zu miissen, dass insbesondere die erstere
nicht in allen Fragen zur richtigen Folgerung per analogiam bei-
iragen konne, und dass es eben die Entwickelungsgeschichte sei,
die uns zeigt, wie so Manches im embryonalen Zustande anders
erscheint, als im eniwickelten. Dass diese Aussage Geltung ver-
dient, zeigt sich schon in den weiteren Worten Weber’s, indem
er sagt: ,Dass dasselbe, wie namentlich Eberth neuerlichst ver-
theidigt hat, beim Erwachsenen aber nicht iiberall continuiriich tiber
die Capillaren hinweglaufe, ist mir allerdings wahrscheinlich, we-
nigstens sieht man oft genug die Capillaren auf der Profilansicht
ohne Epithelialbekleidung in die Alveolen hineinragen.“

Nun heisst es aber gleich wigder: ,,Do¢h habe ich auch unter
ganz normalen Verhiltnissen (?) iiber den Capillaren Epithelzellen
liegen sehen.“

Vollends undeutlich und unklar spricht sich aber Prof. Weber
im Folgenden aus: ,Nach aussen von den letzteren (Epithelzellen)
sah ich zuweilen noch eine structurlose, homogene, durchsichtige
Membran doch nic¢ht constant und nur an den Priparaten, die in
Chromsdure gelegen haben, so dass ich tber ihr regelmissiges
Vorkommen nicht entscheiden mbchte.* (2)

Aus solchen Darlegungen ist es geradezu unmiglich, klare
Ansichit zu schdpfen, und es stellt sich aus denselben immer mehr
heraus, dass wo die Anschanungen auf schematischem Boden wur-
zeln, dieselben uuklar werden, sobald sie diesen verlassen. Diess
zeigt Prof. Weber’s Abbildung a. a. 0., die sich jedem FEinge-
weihien auf das Deutlichste als schematisch reprisentirt. Neben-
bei sei es erwihnt, dass ich das Verfabren, die Lungen von den
Bronchien aus, wie diess Prof. Weber gethan, mit farbloser Gela-
tine theilweise zu injiciren, fiir ein unzweckmissiges erachte’, da
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auch durch den geringsten lnjectionsdruck immer Epithelialgebilde
aus den mit solchem, ausgekleideten Luftkandlen mitgerissen, fort-
geschwemmt und in die Alveolen getrieben werden kinnen.

Dr. Meyer spricht sich in seinen: ,,Untersuchungen iiber die
histologische Entwickelung der Tuberkel, Virchow’s Archiv XXX. Bd.
1—2. Hft., tiber das Epithel der Lungenblischen, das letztere wohl
acceptirend, wieder auf eine ganz andere Weise aus.

Meyer gibt an, in ganz frischen Objecten 5 Stunden post
moriem, bei aller Vorsicht, unter hundert und wmehr Priiparaten
auch nicht ein vbllig gentigendes Bild gewonnen zu haben; und
sagt ganz vorirefflich: ,Die vereinzelt oder gruppenweis unregel-
miissig einhergestreuten Zellen, welche man allerdings hiufig genug
in den Alveolen findet, und die auch die Eigeuthiimlichkeit von
Epithelzellen haben, lassen keinen bestimmien Riickschinss zu, da
sie ebenso gut aus den Bronchienzweigen der letzten Lungenlipp-
chen losgelost sein kinnen.®

Weiter heisst es aber: ,Als zusammenhingenden Belag der
Alveolenwand, wenn diese nicht {iberhaupt entbldsst is‘t, sieht man
gewohnlich nur eine féinstreifige” Membran mit rundlichen Kernen,
die nach Zusatz von Ac schirfer hervorireten, und durch Form
und Grisse eine Verwechslung mit den Capillaren leicht vermeiden
lassen.“

Diesen Belag aber interpretirt Meyer als eine structurlose
zarte Basalmembran mit Zellenkernen, welche die stark vorsprin-
genden Capillarschlingen der Alveolarwandung iiberzieht, und geht
in seiner Behauptung so weit, dass er auf Grund seiner Beobach-
tungen an dem Epithel der Arachnoidea, diese Basalmembran nur
als ein veriinderies Epithel auffassen zu kOonen glaubt, indem man
in dieser, die doch ein ungleich resistenteres Epithel besitzt, oft
nar freie Zellenkerne in einem zusammenhingenden feinstreifigen
Belege vertheilt findet. Welches Verwischen der Zellengrenzen sich
iibrigens nicht ungewdhnlich auch an Schleimhiuten, deren Epi-
thelien ausser jedem Zweifel anerkannt sind, nachweisen ldsst.
Dr. Mevyer fiithrt zur weiteren Beweisfiihrung unbegreiflicherweise
das nicht seltene Zusammenfliessen de$ Epithels der Blase in
Choleraleichen an. Wo sich diese Verinderung an einzelnen Zel-
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lengruppen derartig stufenweise verfolgen lisst, dass man durch
das Verschwinden der Grenzlinien der einzelnen sich beriihrenden
Partien der Zellenmembran und Persistiren der gemeinsamen Um-
grenzung von zwei bis drei und noch mehr Zellen oft eine enorme
Zelle mit vielen Kernen vor sich zu haben glaubt. Daraus re-
sultirt nun die weitere Annahme, dass man, ,wenn man so will,*
dieses Epithel als zu einer Basalmembran zusammengeflossen be-
trachten konne, was nach Meyer’s Auffassung auf das Lungen-
epithel angewandt, um so mehr zu begreifen ist, da dasselbe nach
dem Tode weit rascheren und bedeutenderen Veriinderungen aus-
geseizt ist, als das der anderen Organe, indem es unter dem Ein-
flusse des upmitielbaren Contactes der atmosphirischen Luft und
der aus den Bronchien stammenden Feuchiigkeit mit ausserordent-
lich zarten Zelleuwandungen ungleich leichter in seiner morpholo-~
gischen Wesenheit destrairt werden kanmn.

leh untersuchte Lungen in den verschiedensten Verwesungs-
stadien, hielt sie oft Tage lang unter Wasser und konnie in den
feinsten Bronchien deanoch die kernhaltigen Epithelialzellen zumeist
intact demonstriren. Ja selbst die Epithelialzellen des Darmes,
die, obwohl minder zart, oft den ungiinstigsten Contactwirkungen
und Insulten verschiedenster Art ausgesetzt werden, sind zameist
vollkommen darzustellen. Ja ich mbchie sagen, dass bei der be-
kannten ausserordentlichen Resistenzfahigkeit der Epithelialgebilde,
wie diess z. B. das Verhalten der Flimmerepithelien in der Bron-
chiectasie lehrt, dieses Motiv eher gegen als fiir die Existenz eines
Alveolenepithels sprichi.

Von der Existenz eines voliig zusammenhingenden Epithels
der Alveolen an Menschenlungen hat sich Meyer nur zweimal
berzeugt, welches er mosaikartis die Wand der Alveole be-
decken sah. ’

Diese mosaikartigen -Zeichnungen sind zuweilen in Durch~
schnitten von aufgeblasenen, geirockneten und picht injicirten Lun-
gen sehr schin zu finden und werden hauptsichlich bei Behand-
tong mit schwaeh angesiuertem Wasser deutlich.

In diesem Falle hat man es aber ganz gewiss mit einem jener
 Bilder zu thun, welche, wie schon Henle nachwies, dadurch zu
Archiv f. pathol. Anat, Bd. XXXWI Hft. 2. 18
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Stande kommen, dass die integeren collabirten Capillargefiissschliuche
als Zellenconturen der Kerne der Maschenriume erscheinen.

Lost man nun, wie diess Meyer angibt gesehen zu haben,
eine solche Blischenwand in ihrem ganzen Zusammenhange ab,
und lag sie, wie es so hiufig vorkommt, auf einem in grisserer
Fliche ausgebreiteten elastischen Balkengewebe, so trigt diess noch
mehr zur Tduschung bei.

Nachdem nun Meyer den Befund des vermeinten Epithels in
Katzenlungen genauer heschreibt, sagt er zum Schlusse: ,der Ex-
curs iiber die Existenz der Lungenepithelien war wobl nach den
Arbeiten Deichler’s und Zenker’s nicht zu vermeiden. Die
Frage des Lungenepithels ist seitdem durch die Arbeit Eberth’s
erledigt.“

Um weiteren Verirrungen selbst im Gebiete der pathologischen
Histologie, wie diess aus Vorhergegangenem ersichtlich ist, zu enl-
gehen, wire es hichste Zeit, dass die Streitfrage iiher das Lungen-
alveolenepithel einmal wirklich endgiiltig erledigt werde.

Um sich meiner Auffassung nach von der Sachlage ein rich-
“tiges Bild schaffen zu kdnuen, ist es, wie bereits erwihut, vor
Allem nothwendig, auf die Beschreibung der Blischenwandung selbst
genauer einzugeben. ‘

Diese besitzt einen von den zartesten Bronchien histologisch
wesentlich differenten Charakter, indem sie als eine an Capillar-
gefissen reichhaltige in Kkeine eigentlichen Schichten trennbare
Membran aufzufassen ist.

Sie empfingt aus dem interstitiellen Bindegewebe zarte Binde-
gewebselemente, von welchen aber die als Fortsetzdng der termi-
nalen Bronchien zu betrachtenden elastischen Faserziige und Binde-
gewebsfasern nieht abgeldst werden kinpen.

Diese Elemente sind grisstentheils um die Alveclarmiindungen
herum zu finden, und somit hauptsichlich in den Scheidewiinden
zu tireffen, die durch Verwachsung mit den Nachbarwandungen zn
Stande kommen, und welche bei Durchschnitten, je nach den Durch-
schnittssegmenten durch das begrenzende Balkenwerk, Liicken von
verschiedener Form darstellen.

Spérlicher erscheint das elastische Faserwerk in jenen Partien
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der Alveolarwandungen, wo letztere mit dem interstitiellen Binde-
gewebe in Verbindung treten. In netzformiger Anordnung bildet
es hier mit diesem die Blischenwand,

Ehe ich nun weiterankniipfend das Verhalten der Gefisse zur
Blischenwand ausfiihrlicher erdrtere, ist es umumgiinglich noth-
wendig, liber die Verlaufsweise der Capillaren Einiges vorauszu-
schicken. ;

Der von Buhl (Virchow’s Archiv XVL Bd. S.559) als pa-
thologischer Folgezustand gedeutete Verlauf der Capillaren muss
mit einiger Einschriinkung heute als Normaltypus anerkannt
werden.

Prof. Zenker sagt in seiner interessanten Arbeit ( Beitriige
zur normalen und pathologischen Anatomie der. Lunge, Dresden
1862): ,Das von Buhl beschriebene Verhalien der Lungencapil- .
laren findet sich nidmlich (abgesehen von einigen nachher zu be-
sprechenden Punkien) allerdings in jedem Falle von brauner In-
duration, aber nicht nur da, sondern itberhaupt in jeder, sei es
kranken oder gesunden Lunge, es ist nichts krankhafies, sondern
das normale Verhalten der Capillaren der Lungenblischen, das
zwar schon von mehreren Beobachiern geseben, besehrieben ja
auch abgebildet worden, gleichwohl aber bis jetzt von der grossen
Mehrzahl der Autoren villig ignorirt worden ist, wie denn auch
Buhl sagt, dass der beschriebene Zustand seines Wissens nicht
gekannt sei.©

»Die Sache ist im Kurzen die: Die Capillaren der Lungen-
bldschen verlaufen nicht durchaus, wie friiher allgemein angenom-
men, mitten in dem Fasergewebe der Blischenwand, noch durch
eine diinne Schicht von deren Oberfliche getrennt, sondern sie
bildenin allen Alveolen zahlreiche Schlingen, welche iiber das
Niveau der Bldschenwand hervorstehend, villig frei in das Lumen
der Alveolen hineinragen.“

Prof. Frey hat in seine Werke: Histologie und Histochemie
des Menschen, Leipzig 1859, S.500 und: Das Mikroskop und die
mikroskopische Technik, Leipzig 1863, S. 344, eine dieses Ver-
hiltniss der Capillaren erliuternde Abbildung Ecker’s aufgenom-~
men und in Letzterem richtig interpretirt. Hauptsichlich war es

18%
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aber Deichler, der in seiner Arbeit: Beitrige zur Histologie des
Lungengewebes, Gottingen 1861, auf dieses Verhalten der Capilla-
ren aufmerksam machie.

Um das angegebene Verhalten ‘der Capillaren in der Blischen-
wand zu verfolgen und zu priiffen, benuizte ich theils frische, ge-
sunde Meuschenlungen oder solechie von Thieren, die ich dureh
Unterbindung der Trachea und des Lungengefisspaquels t0diete;
oder aber gelrocknete, mit Beale’schem Blau injicirte Lungen von
Thieren, die durch Einspritzung von Digitalin oder Acetas Morphii
in das Unterhautzellgewebe getfdiet wurden.

Im ersteren Falle wurden die Prdparate ohne Deckglischen,
mit Wasser ausgespiili und dann neuerdings damit befeuchtet, im
natiirlichen Erweiterungszustande der Capillaren untersuchi. Die
Balken der Lungeublischen siehi man deutlich von den Capillaren
umschlungen, wobei der innere Alveolarrand durch die Exeursion
der zarten Gefiisse, die bald mehr bald weniger in die Hohle
hineinragen, oft vingsuw einen Kreis von kleinen Ausbuchiungen
zeigt. Sind die Capillaren an jbren Umbiegungsstellen durchsehnit-
ten, so stellen die Lumina derselben noch viel leichier einen Saum
von Zellen vor, der fiir Epithelialzellen gehalten werden kbnnte.
Wo sie mnicht durchsehuitien sind, ist bei wechselnder Focalein-
stellung ihr Verlaaf genau zu verfolgen und es stellt sich bierbei
immer deutlicher herans, dass die Gefissschlingen in den verschie-
densten Windungen das Balkengewebe dichi umspinnen, und das-
selbe bald durchziehen, bald derartig umschlingeln, dass sie durch
ihre Krilmmungen bald in den einen, hald in den anderen Blis-
chenraum hineinragen.

Ueber diese Punkte herrschen weiter keine wesenilich diffe-
renten Anschauungen und die berechtiglen Controversen hieriiber
sind als geschlossen zu betrachten; npur was das Verhiltniss der
Capillaren zur Blischenwand anbelangt, sind die Ansichlen noch
verschieden. Um dieses genau kennen zu lernen, untersucbte ich
grisstentheils injicirte Lungen.

An den mit Beale’schem Blau igjicirten und geirockneten, mit-
telst feiner Staarmesser gewonvenen Lungendurchschnitten er-
scheinen die Capillarnetze in der Flichenansichi projicirt, die zier-
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lichsten Maschenrdume von 0,0039 — 0,0084 Mm. Durchmesser
bildend. Mittelzahl bei Kaninchenlungen.

Die Capillargefisse, die, wie schon erwihat, nach allen Rich-
tungen hin anastomosiren und iberall die Winde der Blischen
beriihren, liegen' dort, wo sie aus dem elastischen Faserwerk der
Balken hervortreten, frei und nackt zu Tage und erscheinen mit
jhrem aus einem zarien Schlauche von 0,0039 — 0,0052 Mm.
Durchmesser bestehenden Hivichen, das einfache, vereinzelt auf-
tretende Kerne trigt, derartig in das. mit Bindegewebselementen
versehene elastische Fasernetz eingelagert, dass sie seine Maschen-
riume frei iberragen.

Diese Einlagerung findet derartig statl, dass die Lungenblis-
chenwand, die in dem Capillargefissnelze gewissermaassen einen
sie coustituirenden Theil besitzt, in den Maschenriumen als ver-
bindende Zwischenmasse zu beirachien ist, und das Verhiiliniss
beider ist so aufzufassen, dass die Blischenwand demnach so-
wohl aus dem Capillargefissnetze, als auch aus der zwischen die-
sem gelegenen aus wenig Bindegewebe und viel elastischen Ele-
menten bestehenden zarten Membran gebildet ist.

Dieses Verhiltniss beriicksichtigt einigermaassen auch Col-
berg in seiner Habilitationsschrift: Observationes de penetiore
pulmonum struetura et physiologica et pathologica. Halis 1863,
indem er von regelmissig vorkommenden Kernen in den Maschen-
rjumen der Capillargefisse, die dem Bindegewebe angehiren, Er-
wihnung thut, welche aber erst dann sichibar werden sollen,
wenn die das Capillarnetz iiberkleidende Membran verloren ge-
gangen ist.

Colberg, dessen Originalbericht ich leider nicht besitze, und
iiber dessen Darstellung ich aus dem Referate F. Sehweiger-
Seidel’s, in den Schmidi’schen Jahrbiichern 1863. No. 9.
S. 276 Kenntniss habe, studirte vorziiglich das histologische Ver-
halten embryonaler Lungen und nimmi beim reifen Fotus bereits
eine wiehtige Veriinderung des Epithellagers an, indem er die ge-
irennten Zellen, wie sie im embryonalen Zustande vorkommen, hier
zu einer Epithelialmembran verschmolzen angibt, die als ein
bleibendes feines Héutchen von sehr zarter Structur, mit Kernen
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und Andeutungen einer Zusammensetzung aus ,poly&drischen®
Gebilden, im Gegensatze zu Eberth die Blischenwand iiber den
Capillaren auskleiden soll, welches aber bhei jugendlichen Indivi-
duen als leichter nachweishar angegeben wird, als bei Erwachse-
nen; und mit der Wand in keiner directen Verbindung
stehend, leicht loslosbar ist und nach dem Tode in eine granuldse
Masse zerfdlt.

Diese epitheliale Auskleidung, welche wihrend des fotalen Le-
bens unbedingt vorhanden ist und als aus der urspriinglich vor-
handenen Pflasterzellenschichi enistanden gedeutet wird, ist nach
Colberg’s Auffassung in Folge ihrer Entstehung als eine Epithe-
lialmembran zu bezeichnen. ,

Ich muss erwiihnen, dass ich an peripheren Durchschnitten
frischer und getrockneter Lungen von Thieren, die ich mittelst
der Unterbindung der Trachea getddiet, nie eine dhnliche Epithelial-
membran als Alveolarauskleidung nachweisen konnte, die doch,
wenn eine solche iiberhaupt vorhanden wire, unier den obwalien-
den Luftdruckverhiltnissen, im ersten Falle als frisch und somit
noch nicht zerfallen, der Alveolarwand adhiéirent erscheinen miisste.

Prof. Luschka, der die Lungen auch im natiirlichen Zu-
stande der Ausdehnung aber nach wochenlanger Erhirlung in
Chromséure untersuchle, behauptet (in dessen Anatomie 1862
desgleichen contra Eberth) nie e¢ine die Alveolen auskleidende
Epithelialmembran gefunden zu haben; es ist diess eine Behaup-
tung, die jeder Forscher bei genauer Priifung des Gegenstandes
decidirt bestdtigen wird.

Dass die elastischen Faserziige in den Theilen der Blischen-
wandungen, wo sie reichlicher vorhanden sind, ein zartes, die Ca-
pillaren vorschiebendes Hiutchen vorspiegeln kdnnen, ist gewiss
und aus dem Verhalten der Gefisse in den Balken ersichtlich, wo
sie hiufig mehr oder weniger lief in das Fasergewebe eintreten,
und dasselbe eine kurze Sirecke durchziehend wieder verlassen;
doch konnte ich bei der sorgfiltigsten Untersuchung am Grunde
terminaler Bldschen sogar dieses Verhalten nicht weiter nach-
weisen und muss demnach selbst in diesem Sinne die Existenz
eines die Blischenwand auskleidenden Hiutchens leugnen.
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Vou einer Membran in Colberg’s Sinne konnie ich aber
nie die leiseste Andeutung finden.

Wihrenddem nun Golberg eine die ganze Bléschenwand
auskleidende Epithelmembran annimmt, spricht sich Eberth a. a. O.
fiir ein solches als ,vorzugsweise, Hertz (Virchow’s Archiv
XXVL Bd. S. 459) ,meist“ und Arnold (Virchow’s Archiv
XXVUL Bd. 5—6. Hit.) ,nur“ in den Gefissiiicken vorkommendes,
somil unterbrochenes Epithel aus.

Wie gezwungen und schwer sich bei den obwaltenden histo-
logischen Verhilinissen die Existenz eines Epithels in den Lun-
genalveolen demonstriren lisst, ist aus den widersprechenden Dar-
stellungen der Epithelvertheidiger ersichtlich und diess ist der
Grund, warum jeder neune Versuch, das Vorhandensein desselben
darthun zu wollen, bis jetzt an den Unzuliinglichkeiten der Be-
weisfiibrung scheiterte. Der Tduschungsquellen, die zur Annahme
eines solehen fiihren, gibt es eine Menge.

In den feinsten Durchschnitten nichi injicirter, aufgeblasener
und getrockneter Lungen liefern die Blischenwandungen die tiu-
schendsten Bilder. '

Die Blischenwand ist, wie erwihnt, theils von elastischen,
theils von bindegewebigen Faserziigen und zusammengeschrumpfien
Capillargefiissen durchzogen, dazwischen eingebettet liegen Kdrner
verschiedener Grosse, Kerne der Bidschenwand, geschrumpfte Blut-
zellen, Bindegewebskorperchen, Kerne der Capillaren, Kornchen-
zellen, vielleicht auch Muskelkerne. Die Maschenriume jedoch er-
scheinen hier bei micht injicirten Gefissen minder regelméssig.
Liegen nun, wie diess geschehen kann, der Blischenwand auch
einige losgeloste Epithelien aus den feinsten Bronchien auf, die
sich durch ihren Kern und die deutliche Membran wesentlich von
anderen Gebilden unterscheiden, so tirigt diess noch mehr zur
Téuschung bei. Solche Bilder jedoch, die wir beziehungsweise
auch bei Erwachsenen ,unbedingt als epitheliale Auskleidung® be-
zeichnen diirfen, finden wir gewiss nie, wenn wir nicht die friiher
erwihnten mosaikartigen Bilder Meyer’s auch als Colberg’s
Epitheliallager auffassen wollen.

Alle tibrigen morphologischen Gebilde sind aus den Structur-
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verhiltnissen der Blischenwand selbst zu deuten. Ueber die Natur
dieser Gebilde als der aus elastischen und Bindegewebsfasern be-
stehenden gefissreichen Membran der Lungenblischen, die insbe-
sondere in den Ausfilllungsmassen der Maschen des Capillarnetzes
eingelagert erscheinen, ist es ebenso schwer ein scharf begriinde-
tes Urtheil abzugeben, als es gewiss ist, dass noch manche Frage
iiber die zelligen Elemente des Bindegewebes der Losung harrt.

Arnold gebt wohl genauer in die morphologische Anordnung
der Blischenwandung ein, schildert das Verhalten der Capillaren
in derselben und erwihnt sogar das Verhiliniss der Maschen-
riume, die je nach dem Ausdehnungszustande der Wandungen so
bedeutender Schwankungen fihig sind, spricht aber auch unbe-
greiflicher Weise von einem in letzteren vorkommenden Epithel.

In den Maschen von 0,004— 0,009 Lin. Durchmesser kom-
men nach Arnold in wechselnder Anzahl, selien die Zahl drei-
ibersteigend, feinkdrnige Zellen von 0,004 — 0,006 Lin.
Durchmesser vor, die einen Kern von 0,002— 0,004 Lin. Durch-
messer tragen. Der Form nach sind diese Zellen bald polygonal,
nicht selien viereckig, und scheinen sehr elastischer Natur zu sein,
da sie verschiedener Gestaltsveriinderungen fihig sind. ,Interessant,
heisst es a. a. 0., sind die Formenveriinderungen, welche die Epi-
thelzellen eingehen, je nach der Gestalt der Maschen, in denen
sie liegen.“

Nach genauer Beschreibung der Druckwirkung von Seiten der
Capillaren auf die Epithelzellen bei collabirten Lungen, sagt Ar-
nold iber die verschiedene Gestaliveriinderung dieser Zelien aus-
fithrlicher: ,,die Zellen ziehen sich gewihnlich in die Linge, neh-
men aber alsbald nach Aufhebung des Druckes wieder ihre friihere
Form an. Es sind diess Erscheinungen, die unzweifelhaft fiir
eine bedeutende Elasticitdt dieser Gebilde sprechen.®

Zum Nachweis dieser nur in den Gefiissliicken vorkommenden
und mit soleh exceptionellen Eigenschaften ausgeriisteten Epithel-
zellen wandie Arnold die Imbibitionsmethode mit karminsaurem
Ammoniak und nachfolgender Anwendung von Essigsiure an, und
benutfzte zu seinen Untersuchungen Durchschuiite aus allen Thei-
len der Lunge, besonders aber von der Peripherie mit der Pleura,
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die durech 6 — 12 Stunden in intensiver Karminldsung, sodann
2—6 Stunden in 1 pCt. Ac gélegen haiten.

Diese mit Regelmissigkeit in den Gefissmaschen vorkommen-
den Gebilde sind, das wuss ich Arnold zugestehen, gewiss nicht
aus den terminalen Bronchien herabgeschwemmt, sind aber auch
gewiss keine Epithelzellen, und durch ihn nirgends von der
Blischenwand isolirt dargestellt. Am angefiihrten Orte
heisst es S.444: ,Dagegen wiire eine andere Thuschung denkbar,
nimlich das Verlegen des auf der Pleura sitzenden Epithels in
die Alveolen. Diese wird einfach dadurch ausgeschlossen, dass es
an den betreffenden Objecten sehr leicht gelingt, mittelst verschie-
dener Einstellung die verschiedenen Schichten zu durchlaufen;
nimlich die durchschoittenen Alveolen, deren Wandungen und in-
teralveoldren Sepia mit dem Capillarnetz und den zwischen diesem
liegenden Epithelzellen, das subpleurale Bindegewebe, die Pleura
selbst, und deren Epithelbelag, in der betreffenden Aufeinander-
folge in den Focus zu bringen.“

Dass bei diinnen, peripheren Schuitten, welche die Pleura mit
den terminalen Blischen enthalien, durch Loslosung des Blischen-
grundes, die nach stundenlanger Imbibition um so leichter miig-
lich ist, durch das subpleurale Bindegewebe und die Pleura selbst,
der Epithelbelag der letzteren zur Erscheinung kommen kbnne,
habe ich frither bereits erwiihnt, glaube aber dariiber gerechte
Zweifel hegen zu kUnnen, dass diess in der vorerwihnten Weise
Arnold’s miglich wire. Mir konnte es wenigstens mit meinem
Instrumente nie gelingen, die Bilder einer solch bedeutenden An-
zahl histologischer Sechichten mit gehdriger Schiirfe zu zerlegen
und genau unterscheidend zur nithigen Demonstration gewissen-
haft zu verwerthen. Da diess verhiiltnissmissig bei der Frosch-
lunge, von der uns Arnold ausschliesslich die Abbildungen lie-
ferte, eingeschréinktermaassen mioglich ist, ist es uns noch nicht
erlaubt, unsere Anschaunng per analogiam in ausgedehnterem Sinne
ideell ergiinzend, auf das viel schwierigere morphologische Verhilt-
niss der SHugethierlungen zu iiberiragen. In der 10. No. des
»Orvosi hetilap* 1864 (Medic. Wochenschrift) hebt Szabadfoldy
desgleichen ganz richtig hervor, dass die durch Arnpld uns ge-
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lieferten Froschlungenbilder durchaus keinen Schiuss auf die hi-
stologische Beschaffenheit der Siugethierlunge zulassen.

Trotz der grossen Anzah! von Tduschungsquellen, die Ar-
nold vmsichtig vermied, ist es doch eine solche, die ihn zur An-
nahme eines Epithelbelags in den Lungenalveolen filhrte und diese
besteht in Folgendem:

Nach meiner vorhergegangenen Beschreibung und Darstellung
der obwaltenden Structurverhiiltnisse der Bldschenwand und ihrer
Beziehung zu den Capillaren tiberhaupt stelite sich heraus, dass
die Lungen von Menschen, Kilbern, Schweinen und Kaninchen
keine die Capillaren der Alveolen iiberkieidende Membran besitzen
und auch die Losldsung der Blischenwand selbst in toto
unmbglich sei.

Die - Grundflichen gut injicirter Lungenblidschen zeigen ein
ganz regelmissiges Maschenwerk, dessen einzelne Maschen fast
gleich gross, rund, oval oder polygonal sind und trocken unter-
sucht, granulirt erscheinen, einen oder mehrere Kerne tragen, die
aber grdsser sind, als die der Capillaren.

Diese Maschenriume, deren Rahmen gewissermaassen die in-
Jjicirien Capillaren bilden, erscheinen als Liicken, die mit Zellen
ausgefiilli sind, die bei Behan‘dlung z. B. mit angesiuertem Wasser
sich als kleinere oder grossere isolirte Scheibchen ablésen und
mit granulirtem Aussehen zuweilen einen Kern zeigen, und frei
heromschwimmend, als losgeldste Epithelzellen aufgefasst werden
kinnten, genauere Priifung zeigt jedoch, dass diese Bilder anders
zu deuten sind.

Die Maschenriume sind die eigenlliche, durch die Capiliaren
freigebliebene Blischenwand, die, wie erwidhnt, durch Bindegewebe
und netzformig eingelagerte elastische Faserziige ausserordentilicher
Zartheil gebildet wird und in welehe das Capillargefissnetz ein-
gelagert, duareh seine zierlichen Anastomosen jene Gefisstiicken
bildet. .

Bei Behandlung mit 1 pCt. ‘Ac erscheinen die elastischen Fa-
serziige in den einzelnen Maschenriumen der Blischenwand etwas
deutlicher, und .die Maschenrdume selbst werden nach Einwirkung
der Ac durch die zartesten elastischen Fasern in 2 — 3 Terri-
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torien abgemarkt, in welchen sodann bei Zusatz von stirkerer
Ac an vielen Stellen deutlich rundliche Kerne erscheinen.

Die elastischen Fasern bilden somit Grenzlinien, in welchen
wieder die Bldschenwand der Gefidssliicken an 2 — 3
Stellen eingerahmt erscheint.

Diese einzelnen, eingerahmien granulirten, kerntragenden Ge-
fissliickenterritorien haben das frappanteste Ansehen von Zellen,
deren Contouren die elastischen Faserziige bilden.

Da nun in einem mehr oder weniger ausgedebnten Zustande
der Blischenwand sich auch die Maschenrtiume und in diesen wie-
der die einzelnen Territorien entisprechend vergrissern oder ver-
kleinern, so versieht sich von selbst, dass auch das vermeinte
Epithel Eberih’s, der diese Territorien fiir Epithelzellen hiell,
bald mehr bald weniger zusammenhingend erscheint,” und da-
durch jene Furchen und Spalten zu Stande kommen, miissen, die
Eberth dem Ferner- oder Niherriicken der Rinder seines Epi-
thels zuschrieb.

Arnold’s feinkdrnige und kerniragende Epithelzellen, die
in den Maschenriumen in wechselnder Anzahl selten die Zahl 3
tibersteigend, eingelagert erscheinen, und hdebst elastischer Natur
sein sollen, sind eben wieder nur diese durch die elastischen Fa-
serziige getheilten Territorien der Maschenriume, die. bald polygo-
nale, bald viereckige Formen haben und zufolge der ihnen zukom-
menden elastischen Natur der verschiedensten Gestaltverinderungen
fahig sind.

Dass nun diese Territorien der Maschenrdiume bei Ausdehnung
der Blischenwand desgleichen ihre Gestalt verindern miissen, ist
natiirlich, wie aber Arnold die Gestaltverinderung die-
ser auf Zellen tibertragen konnte, die mit so beson-
derer Eigenschaft aunsgeriistet sein sollen, dass sie
sich in die Linge ziehen und die verschiedensten For-
men anzunehmen im Stande seien, ist mir geradezu
unbegreiflich, und das um so mehr, da dieselben nach des-
sen Angabe in den 0,004 — 0,009 Lin. grossen Maschenriumen
in wechselnder Anzahl, selten 3 tbersteigend, in einer Grosse von
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0,004 — 0,006 Lin. Durchmesser, mit einem 0,002 — 0,004 Lin.
grossen Keyn eingelagert angegeben werden.

Von der isolirten Darstellung ciper losgeldsten
Blischenwand ist bei Arnold nicht die Rede.

Achizehn Monate andauernder Priifung machten es mir mog-
lich, auf Grund einer nicht zuo untérschitzenden Anzahl von
Lungendurchschnitten, mit Anwendung der verschiedensten Metho-
den, in diesen Gegenstand gehdrige Einsicht zu gewinnen, die
mich zu der Ueberzeugung flibrie, dass diese meine Darsiellung
die Berechtigung einer Beriicksichtigung habe und bei genauer
Nachpriifung sich jedem. Forscher die Ueberzeugung aufdringen
wird: dass von einem in jeder Beziehung so abnormen Epithel
selbst in den Maschen des Capillarnetzes der Lungenalveoclen nicht
die Rede sein kann.

Keklarung der Abbildungen.
Tafel Vil

Fig. 1. Feiner Durchschnitt einer frischen Lunge, die Gefisse im natdrlichen Zu-
stande der Fiillung geseben, mit Wasser behandelt, ohne Deckglischen
uniersucht. Der Durchschnitt der Blischenwiinde erscheint als ein zartes
Balkenwerk, an dessen freiem Rande die durchschnittenen Lumina der
Capillaren a, wie ein Saum von Zellen erscheinen. Bei b sieht man ihren
gewundenen Verlauf, wie sie die Balken umschlingeln, durchziehen, und
in die Héhle hineinragen.

Fig. 2. FEin Stiickchen abgetrennte Lungenblaschenwand mit granulivter und faseriger
Structur a, mit den in derselben eingebeiteten, mit Beale'schem Blau
ipjicirten Capillaren b, die mil Kernen ¢ versehen sind, bei d uninjicirte
Stellen zeigen und mit einem vollstindig injicirten Theil durch theilweise
Loslésung der Membran bei e frei hervorragend zu sehen sind.

Fig. 3. Durchschnitt aus derselben injicirten Lunge mit 2 Alveolen. Die Bldschen-
winde sind zusammengefaltet und durch denm Druck der Deckglischen
balkenformig in die Fliche ausgebreitet. Bel a sind die Residuen der
Blischenwand zu sehen, mit gezacktem Saume den Alveolarrand kreis-
formig umgebend ; bei b erscheint die Blischenwand desgleichen zerrissen,
einen Kreis mit scharfem Rande darstellend. Bei ¢ ist wieder ein in die
Héhle des Blaschens hineinragendes, von der Membran selbst losgetrenntes
Capillarsegment sichtbar, dus ausserdem eine ansgebrdckelte Gefassliicke
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Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

285

zeigt. Die iibrige Partie der Capillaren ist in der Membran hei d voll-
kommen injicirt.

Injicirter Blaschengrund aus eivem Infundibular- Durchschoitt. Die binde-
gewebigen und elastischen Faserziige sind: im Halse des Infuadibulums
stirker vertreten und bilden durch die Faltung ein sehr dichtes Balkenwerk.
Die Blischenwand erscheint bei a zackig zerrissen, der sie ergiinzende Theil
ist bei b mit seinem correspondirenden Rande zu uaterscheiden. Die
Capillaren der Blischenwand sind bei b’ nicht injicirt. Die Kerne tragen-
den in die Bldschenwand eingebetteten Capillaren ¢ haben einen gestreck-
teren Verlauf und die Maschenrdume d sind grosser. Bei e ist der
scharfe Rand des Infundibuiarhalses zu sehen.

Durchschnitt eines Lungenbldschens, mit einem briickenartigen Rest der
Bléschenwand a, in welcher ein injicirter b, und ein nicht injieirter Theil
der Capillaren ¢ eingebetlet ist; in d ragt ein injicirter Theil der ‘Capil-
laren frei in die HoOhle hinein, da ein Stiickchen Membran an der ent-
sprechenden Stelle losgeldst ist. In dem nicht injicirten Theil ¢ erscheinen
die Zwischenrdame { wie Zellen in das Netz der durch einen Injections-
fehler leer gebliebenen Capillarschliuche eingebettet.

Ein Lungenblaschen mit vollkommen injicirten Capillargefissen a, die in
die Blischenwand b eingebettet das zierlichste Netz bilden und in ibren
Maschenrdumen die freien Stellen der Wand regelmissig in Form von gra-
nalirten Zellen theilweise mit Kernen ¢ hervortreten lassen.

Durchschnitt einer aufgeblasenen, getrockneten, nicht injicirien Lunge mit
angesiuertem Wasser behandelt, Der Grund der Blischenwand ist von
bindegewebigen, elastischen Faserziigen und collabirten Gefissen durchzogen,
zwischen welchen Kdrner verschiedener Grisse, Kerne der Bliischenwand
eingelagert erscheinen. Die Maschenriume erscheinen hier bei nicht inji-
cirten Gefissen minder regelmissig. Das homogene Bindegewebe zeigt in
den Balken der Bldschen Bindegewebskorperchen.

Durchschnitt einer injicirten, getrockuneten, mit 1 pCt. ‘Ac hehandelten Lunge.
Die Capillargefisse, die an einzelnen Stellen Kerne zeigen, ziehen lings
den Balken hin und sodann bei a durch dieselben hindurch, bei b die-
selben wieder umschlingelnd. Das zarte Netz elastischer Faserziige ¢ bildet
in den Maschenriumen die eingeralimten Territorien der Gefsisslicken, wo-
durch der granulirte Blaschengrund mit eingestreuten Kernen als ein zwi-
schen das Capillargefissnetz eingebettetes Zellenlager erscheinf.

Die Abbildungen 7 und 8 sind mit der Loupe zu besichtigen.

Pesth, am 27. Februar 1865.
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